
�

&RPSRQHQWV&RPSRQHQWV

'DYLG�7DOE\

7KLV�/HFWXUH7KLV�/HFWXUH

� :KDW�&RPSRQHQWV�$UH
����� ���
	������������������� ������� ��	���� �����

� &RPPRQ�2EMHFW�0RGHO��&20�
��� ���!����� ��"��!��#
$���� � � ��"���%�&'��$��(�
�)	*� ������� %!+��(��#)��,.-

� &RPSRQHQW�2ULHQWHG�6RIWZDUH

&RPSRQHQWV&RPSRQHQWV

� 7KH�+RO\�*UDLO�RI�6RIWZDUH�(QJLQHHULQJ
%XLOG�VRIWZDUH�E\�FRQQHFWLQJ�H[LVWLQJ�

FRPSRQHQWV�LQ�VLPSOH�ZD\V
�

³%H\RQG�2EMHFW�2ULHQWHG�6RIWZDUH´/ ���� � 01��$���� ����+�$�$(�!���!2�� �3��"���01��$���� �54���� � +��'�
� 7KH�WKUHH�SDUWV�RI�LQGXVWU\�VFDOH�UHXVH
��6879� #!��� :�+��(��#5��%�&'��$���01�!��� �;���<��#
4����39��7=�!��>
�)	��!?(��� ����������%!+!� � #�� ��"�$��!.�����(�;���(�@4��!�@� �
��,A�������A#��!?(��� ���������@+��3� ��"�������B�(�)%!+!� � #5�!�����

8VLQJ�&RPSRQHQWV�LQ�'HOSKL8VLQJ�&RPSRQHQWV�LQ�'HOSKL

� 9LVXDO�&RPSRQHQWV
�5CD� ��+�������#�� �(�!���!23$������(��� �(�����!2�#�� ��� ��"��
�)E=�(���34��������(�;����� �!�!2��!?(�;���(�!239�����3�3#��

� 'DWDEDVH�&RQQHFWLYLW\
��FA����01?3� ��+�����$��!.�����(�;���(�
G)H�I J I3K�L�M�N O�PAQSR!P�T�I�U�N M'L!P(V<I5W�I!M<XYI�I�PAV<O3Z�[�O!P�I�P(M�\

� 2IILFH�$XWRPDWLRQ
�5CD� ��+�����]^FA����0�CD� ��+�����+��(�
���B�3�;� �
������"!���3��.���_$��!.�����(�;���<�

:ULWLQJ�&RPSRQHQWV�LQ�'HOSKL:ULWLQJ�&RPSRQHQWV�LQ�'HOSKL

` �a��� ��� ��"����!.�����(�;���(�
b_c�d'e(f�g'h i1j�dlk'f
b�m;nlf9o'prq(gso<q�f�gsi�h f(n(t'f(u1f�d1i1n(t<vYf(i'e(o�w�n

` x�y z�{ �3����:����!.�����(�;���(�
b�|�f�d1n}o'prile�o<~'n1j�d1w�n=o�prk'o<vDq<o�d1f�d1i1n
b���j�d��*j(gsfrp(gsf<f(��j(g�f9o(gYn'e(j<gsf(��j<gsf
b ����� � ilo(g1g���� d1f(i j�d1w�o�i'e<f�gsn

` 	���� ���;� � �������39��7=�!��>
b���j�nlf(wAo�d}�=����f�k'iD�'j'n'k'j��
b_��j�drh vDq<o(gsiDk'o<vDq<o�d1f�d1i1nDp<g1o<v
�3�D�@t
�3�=������t'�3�D�9��t<���;�!t<��f����!f�gsu<h k'f(n

�!���s���l�s�
�3�3�s� ��¡ � � �s¢(�
�!£�¤�¥*¦�¤�¢��s¢(�
�!£�¤�¢(� � ¤<§

�!¨)¡ ¢�£�¤�¢(� � ¤<§
©�ª�«�¬  ®s¯D°�± ¬  ª!®s²l ³ ®1´
�!£ µ�� � ¤�¥9£�¤�¥*��¤
©�ª�«�¬  ®s¯Dª3®s¯�¶'®s·!®1¸
�!£�¤�¥*��¤�¹Y¤�º

$�&RPSRQHQW$�&RPSRQHQW··V�,QWHUIDFHV�,QWHUIDFH

� $�FRPSRQHQW¶V�LQWHUIDFH�KDV�
� -��!���3�3#�� 0A� � >(� » � ¼s½=¾ ¿ �!��# » ¡ ���1¤'¢<¢��l�s� ¾ ¿
� { �����(�;����� �!� ÀS� � >(� �1¤<§ ¤�� �!��# ¢�¼s¥9�Á 7r���!���������.�(��"��!�(�(�����!��#5�(�!�(�<�;��9�!���3�3#���Â
� Ã�?(�;���(� ÀS� � >(�
Ä�Å�Æ;Ç È É�Ê@�3��#SÄ3Å�Ë�Ì=Í1Î�Ä�Ï�Ê!Ð;Ï(Ï�Ä�ÏÁ ����� ���<�;���(��4�+3��$���� �����!�_� � ������4.��+�$��)����� ���<������Â

� :KDW�DERXW�LPSOHPHQWDWLRQ"
�����!.�!� �!�<��� :�+3����?���� � ��% � ���(��$!� � �;�(�(�
�����!��%������(���!����3�<:5$!� �����(�!�
�����!��%��S� ���!�����������_� �!��"3+���"��



�

'HILQLQJ�&RPSRQHQWV'HILQLQJ�&RPSRQHQWV

� 'HILQLWLRQ��D�VRIWZDUH�FRPSRQHQW�LV�D�
PRGXOH�ZLWK�WKHVH�SURSHUWLHV�
��Ñ3�@$��!��%��5+��(��#Ò%�:��������������34���7D�3�'�)��3#�+�� �!�!2
$���� � ��#
$!� � �;���(� Á �����*&<+����@�!+���!����Â

��,@�!� :
� �(�.���(��$3� 4!� $������ ��� Á � ���<���<4��!$(��Â}� �_�'��Ó�+!� �'��#
4��!��$!� � �;���(�.�(��+��(�S� �

��Ô}���)$!� � �;���(�.�3��#5����� � ����+����3�!���.#��5�����@�(�3��#5�(�
%��S>�����7*���(�������)$��!.�����(�;����� ����+����3�!���

'HILQLQJ�&RPSRQHQWV�,,'HILQLQJ�&RPSRQHQWV�,,

� 8VXDOO\�WKHUH¶V�DQRWKHU�SURSHUW\�
��Ñ3�@$��!��%��5+��(��#)79� ���;� ���_?3� ��+�����#!�!�3� "��(�;���(���;�
��Ô���#������;2!� �@A+�����%��5#!����� ?(��#)43���!B�����
4����39��7=�!��>.�������(���;����+3�����!���(�

� &RPPHUFLDO�FRPSRQHQW�IUDPHZRUNV
��� ,.- Á CD� ��+�����Õ!���3� $!2!CD� ��+�������Ö�Ö�Â
��×Y��?���Õ3�!�!��� Á ×rÕ�+!� � #!�;��2�����4�Ø�23�Ù� % / ����������Â
�)	���� ���;� Á 	���� ���;� Â
�5Ú F@Ã Ô Á CD� ��+���� / ��+�#�� ��Ú F@Ã Ô=Â

&RPSDULVRQ�RI�5HXVH�7HFKQLTXHV&RPSDULVRQ�RI�5HXVH�7HFKQLTXHV
Û Ü�Ý!Þ@ß�Ý�à�á à�â(ã �3�'�Ò� �!���.��%3�������3$��.���3�!�.4����39��7=�!��>��

ä �����39��7=�!��>��.�3�'�S� ��$��!.�!� �!�<���!�3�!� � $������ �����3å
Ô}����:5$��!.�3� � ��2�%!+���������:�#�����æ �@��+3�

ä ���!.�����(�;���(�.�3�'�5+���+���� � :�4����39��7=�!��>�01���(��$3� 4!� $
ä �����39��7=�!��>��_���>(�)$��!.�����(�;���(�_�������3� % � �

ç )UDPHZRUNV DUH�OHVV�DEVWUDFW�WKDQ�SDWWHUQV
ä Ñ���$!� +�#!���3$���+����3$��3#!��2!�����*&<+����A�!������:3�
ä / �(��$3� 4!� $.�(�����(�
������"!���3�@� ��"
� �!��"3+���"��
ä / �(��$3� 4!� $.�(�����(���!���!� � $������ ���@#��!���� �
ä -��!�<:)�����(�<�������_$��39�54����!B��+�$�$(�!����4�+������8�

&20��&RPPRQ�2EMHFW�0RGHO&20��&RPPRQ�2EMHFW�0RGHO

� 0RVW�ZLGHO\�XVHG�FRPSRQHQW�):�RQ�HDUWK
� 0LFURVRIW¶V�JRDOV�LQ�WKH�HDUO\���¶V
��6r�(�����3$���� ��"�#!�!?(��� �����;���.�(����� ��#��37=�
�����!@%;� �3� ��"����������(�3��#5�!��#S���37D�����34_��Ö�Ö.79� ���
�������!���(���34_+��(���34�CD� ��+�����Õ!���3� $

�5C;�����3� ���3� ��"��34���� ��#���7=��E=Ñ�] / ����?3� $��!�
��,.è�Ã Á ,_%�&'��$��@è�� �3>3� ��"�]^Ã @%���#�#�� ��"!ÂY�!��#
��� � �3%3���3�<#)4��!����+3�'�!��� �_,�4�4!� $(�

� &20�LQWURGXFHG�LQ������DV�2/(����

$�%LQDU\�6WDQGDUG$�%LQDU\�6WDQGDUG

` � ,.-é��%�&'��$��(�.�3�'�5+��(��#5?3� �5� ���<�;�<4��3$(�
����� ���<�;���
` E=�(�S%�:)���!�(����39�!���3�3#��_$���� � �
` � ,.-ê� �.�5%;� ���3�l:����(�!��#��3�<#)4��!�A#���� ��"����;� �3å

b�k'j�� � h d1ë9v�f(ile�o�w�n<ì(k'j�� � h d1ë*k�o�d1ulf�d1i�h o�d<t'j(gsë(~�vYf�d1i=q�j�n1n<h d1ë
b_��o<vDvDo�dDw�j�i1j}i���q�f(n(t�vYj(gsn'e(j�� � h d1ë
b_�3gsf(j�i�h d1ërj�d1wAw�f(nli'gsol��h d1ë*o�����f(k'i1n

6XSSRUWLQJ�,QWHUIDFHV6XSSRUWLQJ�,QWHUIDFHV

� $Q�REMHFW�FDQ�LPSOHPHQW�PDQ\�LQWHUIDFHV
��6�� ��� ,.-é��%�&'��$��(��� .�!� ��9�;��� ,8QNQRZQ

ç
,8QNQRZQ GHILQHV�4XHU\,QWHUIDFH��
�����������(���!�����������@� ���<���<4��3$(�S%�:�"�� ?3� ��")� �(�.Ñ;	
��Ñ�.�!� ��9�;���(����� �����_$��!��%��)$��3�!��"���#)#3:����3@� $���� � :

ç
,8QNQRZQ DOVR�GHILQHV�$GG5HI�� DQG�5HOHDVH��
��� ,.-í��!����"��!�_9����!�l:
%�:5����4��;�'�;��$(�)$��3+3����� ��"



�

9HUVLRQLQJ9HUVLRQLQJ

� &20�LQWHUIDFHV�DUH�ORJLFDOO\�LPPXWDEOH
�����3�!��"��5î�F���7^?(�����3� ���.�34�� ���<���<4��3$(�
��FA���A�;��4��!�($(��#Y2�%!+��@�'�!Ó3+!� �'��#)4����!�#!�!?(��� ���(�;���

� )RU�H[DPSOH��HDFK�2IILFH�YHUVLRQ�LV�
EDFNZDUG�FRPSDWLEOH�WR�ROG�LQWHUIDFHV�
G�ï�ð^O3U�ñ;ò ó}[�[!J N V(L�M�N O!P�ò ô�õ�ö�ï�ð÷O!U�ñ;ò ór[�[!J N V(L�M�N O!P�ò ø!õ�ö�ù
���;+����'�;��� Á � ������ÂY?(�;���3� ����� ��ú��8�!�<# Ú 6����!� � $������ ����û

� :LQGRZV�8,�LV�XSGDWHG�LQ�WKH�VDPH�ZD\
�
Õ�+��(�(�����!23��� ��#��37=�!2 / �(�3��#��3�<#)#Y� ��� ��"��!2;ü

&UHDWLQJ�2EMHFWV&UHDWLQJ�2EMHFWV
` � ���!���<����%�&'��$��(�@+��3� ��"������)��� ��#��37=�_6 { Ñ
` Ô}���)ý��!"�� �����':)���39�!�.�@ú<�(����?(���<ûrÀ)Ã�þAÃ5�!�@	}è3è.À
7*�;� $��5$��!���(��� ���������S� .�!� ��9�;���(����� ���

` ,_%�&'��$���� �_$��'�!���<��#Ò� �.�(����?(�;��2�����#5������ú�$3� � �;���(û
�'��$�� � ?(�!�.������� ���<�;���(�)� �

&UHDWLQJ�2EMHFWV�,,&UHDWLQJ�2EMHFWV�,,
� $Q�LQWHUIDFH�PXVW�EH�XQLTXHO\�LGHQWLILHG
ÿ &R&UHDWH,QVWDQFH��� ����$(� � ?��!�.��� è / Ñ;	
��� è / Ñ;	 � �.� ����� 0<%;� �A";� ��%3��� � :�+3�3� Ó�+��)� #!�;����� 4!� ���
� { ý�,��DÑ;	 � ���!���3� �;��å3ú��8�!�<# Ú 6����!� � $������ ����Ú �	� û

� 7KH�:LQGRZV�5HJLVWU\
����������������������������� � !"
������#�$"
% &�&�&�'�&�(�)�)�* &�&�&�&�* &�&�&�&�* � &�&�&�* &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�+�,�- 
�	.�/10�2 ��3�4 563�417 '98 ��: 
<;�4 .<=�4 0�> )�? 2 3�@�
�A A A 
	BC#�D BE� ��$�A ��FG�BH.�4 I�A ��J�J�2 ? /10<K ? .�L<A M & 
������#�$ 8�% &�&�&�'�&�(�)�)�* &�&�&�&�* &�&�&�&�* � &�&�&�* &�&�&�&�&�&�&�&�&�&�+�,�-

&UHDWLQJ�2EMHFWV�,,,&UHDWLQJ�2EMHFWV�,,,
� &20�³6HUYHUV´
�5Ã�þAÃ)�!�@	}è!è�4!� � ��2�79� �����@�(����?(�;���;�����l:�4�+3��$���� ���
�)	}è!è�$��!��%��S� ��0������!$(�!���.�!���3+���0s�34�0������!$(�!���
� / ����?(�;��$��!���;��Ó�+!� ���)$!� � �;���.]^$��!���<��N;�
��ý��!Ó�+��!���@$��!�����������(��$3� 4(:��!��� .�!� ��9�;���(����� ���
��, / ��!����"��!��	}è3è��.�3��#5��%�&'��$��@�����;� �

� &RQVHTXHQFHV
��ý��!Ó�+�� ���!�.���(�;������� ��"��<:3���(��B��+3�3���!���
��6 #3:����3@� $!2�?(���l:���NY�(�;���3� ?������(�;������� ���
���8�!��>��.���.��� ��?(�����3� �����.�34���� ��#!�37=�.�3� ��$(�PO Q9R

&DOOLQJ�0HWKRGV&DOOLQJ�0HWKRGV

� 6LPSOHVW�FDVH��,Q�SURFHVV�'//
��ú(��� � �;���(û9�!��#�ú / ����?(�;��û@� �.���39�)�����!$��!���

� &DOOV�DUH�GLVSDWFKHG�XVLQJ�YLUWXDO�WDEOHV
� / �39�����.���(�!��#��3�<#)��Ö�Ö Á A+�� ��� �!� �S� ��������� �(�!��$(��Â
������� � � ��"�$��!��?(�;����� ����� �.��� �����(�39������� �.��S���Ö�Ö
� / �3�3+�� #Ò%������A��4�4!� $3� �;��������?3� ����+����39�!���3�3#��
��Ñ��_�'�!��� � ��:��!� �37D����2�#�+����(�
� �!���.�!����� @� T������ ���

&DOOLQJ�0HWKRGV�,,&DOOLQJ�0HWKRGV�,,
` Ô}���5� ,.-é��%�&'��$��@$��3��%��S� �.�_#�� 4�4����'�;���_�����!$��!���

b_c(p�h i�U nrh vDq�� f�v�f�d1i1f(w@h d�j�d}��V���o<g�o<~li�W�o�p�W�q(gso<k'f(nlnYX[Z�Z
b\Z<f(nln=f<p'p�h k(h f�d1i=k'j�� � n
b��;e(j<gsf(wAw�j�i1j9�(f<i1��f(f�dDk�� h f�d1i1n
b^]�j�h � ~<gsf9o'p}f�h i'e(f�gDq<g1o�k'f(nlnD�;o�d�U iDi1f�gsv}h d1j�i1f9i'e<f9o�i'e<f�g



�

&DOOLQJ�0HWKRGV�,,,&DOOLQJ�0HWKRGV�,,,
` Ô}���5� ,.-é��%�&'��$��@$��3��%��S� �.�_#�� 4�4����'�;���@��3$��;� �(�

b�|;e�h n*h nHX��3�D�@ì"X h nlilg'h ��~'i1f(wA�3�D�
b�|;gsj�d1n'q�j(g�f�d1i<ì��;w�w@d1f(i1�;o<g�_�� o<k'j�i�h o�d}h d}��f<ë�h nli'g��
b���j<k�e�vYf(i'e(o�w�klj�� ��h nDulf�g��*f�`�q'f�d1n<h ulf

/DQJXDJH�6XSSRUW/DQJXDJH�6XSSRUW
� $Q\�ODQJXDJH�FDQ�XVH�&20�REMHFWV
��6���#
$��!��%��5+��(��#)4��!��7r��� ��� ��"���+�$�����%�&'��$��(�a (DFK�ODQJXDJH�KDV�D�V\QWD[�IRU�LQWHUIDFHVb �1§ ¼l��� � �@��Ö(Ö!2 ¡ ¢<� �s� c ¼l�1� � ��	���� ���;���3��#
×Y��?��

� &RPSLOHU�6XSSRUW�5HTXLUHG
�ed*�!��#Y� �5� ,.-í9�!���3�3#
$���� � �.�����!�������3�'�;���3� :
��ý��;�!� �3$(�)$����!����� ���.���(�;�����(�!�@%�: £�¤<£ � �l¼s� ��f ¢�� � ¼s¢��1�l¾ ¿
��ý��;�!� �3$(�)$�������� ��"�79� ��� g µ��s� h�f ¢(� �s� c ¼l�1�l¾ ¿
������� � i=»(»�j ��c ¾ ¿ �!��# j �1§ �l¼l� �l¾ ¿ � �@î@�!�(�;�����(�!��$��3#��
���a���!�_���!��+3���(��#��;�����!��$��3#!�!�@79� ������N�$(�;����� �����

'HILQLQJ�&20�,QWHUIDFHV'HILQLQJ�&20�,QWHUIDFHV

� 0LFURVRIW�,QWHUIDFH�'HILQLWLRQ�/DQJXDJH
��Ñ����<���<4��3$(�
���39�!�!2�� è / Ñ;	^�!��#
�������(�;����� �!�
��-��!���3�3#S���39�!�!2��3��"3+�9�;���_���3*�!�.�!��#5��:��(�!�
� { �����(�;����� �!�@]Ò�!?(�;���(���3��?(���_���(��$3� �����<:����(�"N
�)	D���(��Ô�:��(�!�3å { ��� _� ��� ?(�!�!2��3������:3��2�� ,.-é��%�&'��$��(�
�kO � �3���!��#lO �3+��������3���39�!�<�;���!2��!��#������������(�!�(��� ��"��

� 0,'/�&RPSLOHU
� { ���!#�+�$(�!�.ú�Ô�:��(�)è�� %����3��� �!��û Á6m Ú Ô=è;ÕS� � � �!��Â
�)E=�(��#Ò%�:5$��!.�3� � �;���@] �(���;� �.���3������+3�����!�<�.� ,.-

:ULWLQJ�D�&20�6HUYHU:ULWLQJ�D�&20�6HUYHU

� 6WDUW�D�QHZ�³&20�6HUYHU´ SURMHFW
�)	��!?(��� ����9�;�����(���;��"��;�(�������(�!�_$��3#!�54��!���(����?����
�;�����l: 2!�'�!"�� ���<�;���!��#)+3���'�!"�� ���(����4�+3��$���� �����

�)	��!?(��� ����9�;�����(���;��"��;�(�������(�!���;.����:�Ñ;	}è�4!� � �
� 'HILQH�LQWHUIDFHV�DQG�LPSOHPHQW�WKHP
�)	���4!� �(�S� ���<���<4��3$(�S� �.Ñ;	}è Á �!��?3� ��+������(���;� Â
��Ñ�.�!� ��9�;����� �A:3�3+��A4���?��!��� �<�Ò� �!��"3+���"��

� %XLOG�WKH�'//�RU�(;(
��Ô}���;�@+��(�)Ï<Ì�n9o9p�ÏGq�r[s Ì�t;Ì��(���'�!"�� ���<���@� �

&DOOLQJ�0HWKRGV�6XPPDU\&DOOLQJ�0HWKRGV�6XPPDU\'LVWULEXWHG�&20'LVWULEXWHG�&20
� '&20�LV�&20¶V�H[WHQVLRQ�WR�QHWZRUNV
� /RFDWLRQ�7UDQVSDUHQF\
� /DQJXDJH�1HXWUDOLW\
� 6LPSOH��WZR�ZD\�FRQQHFWLRQ�PRGHO
�5Ã����3� �������3�!�.��$�+����(�!a���!$3>(�!��0<%����(��#S�������(�!$��;�

� &RQQHFWLRQ�0DQDJHPHQW
� / �3�3�'��#
$������(��$���� ���������;�!%��!��7D���;�_$!� � �;���(�

� 'LVWULEXWHG�JDUEDJH�FROOHFWLRQbvu�w�w�x y�x z {�|H}Gx {�~��"}�z��H����y���x {�z[��~G���"��}��H��� ����z�����|�z������z�y�|Y� ���"���G{���}Gx ~�~��"������y���zG����{���zG������~�zG�



�

'LVWULEXWHG�&20�,,'LVWULEXWHG�&20�,,
� 6FDODELOLW\
��Ô}���'�!��#S�����;� 23A+�� ��� 0������!$(�!���3� ��"

� 3URWRFRO�1HXWUDOLW\��8'3��7&3��RWKHUV
� )OH[LEOH�GHSOR\PHQW�	�UHGHSOR\PHQW
��FA���(����?����A#��37*����� 9�5#�+���� ��"��'��#!�;�!� ��:�9�;���
�5Ã[NY�!� ��� �(�@� ,.-S� �.��+3�����!���.4��!��?(�;���3� ���3� ��"

� 5HIHUUDO��SDVVLQJ�UHPRWH�UHIHUHQFHV
��6 #�� �'��$��(���l:��34_7=��� ��� ��"��'������<�)$����!�����!� ��:������
��6 � ����#�0<%3��� �!��$3� ��")%�����>(����$��!.�����(�;���
beX��3�D� ��+��(�!������ $���� � :����3�!����0'$3� �($�+!� �(�_@� #�#Y� ����!�

'LVWULEXWHG�&20�,,,'LVWULEXWHG�&20�,,,
� 6HFXULW\
��Ô=���!�������3���;����å�F.Ôr� ��%3���3� �@]Ò���!� � �(����#;@� �.�(���;�
�����!�.��� ���5%��
������"!���3������� $
��6��<:5F.Ô÷�(��$�+���� ��:)������?3� #!�;�rÀ���+3���������(�
�;��$��l:;����� ���.�!��#
��!�<:���+������;����� $(����� �����������(�!$��;� �

� 'LVWULEXWHG�&RPSRQHQWV
��Ñ���&'��$���� ��"��(����?(�;��$��3#!�S� ���(�������)$!� � �;�����3� #!�
��6���� ��4����������<+�$���+3�'�54��!�_� ����#Ò%3��� �!��$3� ��"��!��#
4���+�� ���(��� �����!��$(� Á �3���.4���� � ��?(����23�'��$���?(�;�l:5$��3$�����Â

�)E=�(��#Ò%�:5-)Ô / 4��!�A#�� ������� %!+��(��#)�����!�����3$���� �����

'&20�'HVLJQ�,VVXHV'&20�'HVLJQ�,VVXHV
� (DFK�PHWKRG�FDOO�LV�YHU\�H[SHQVLYH
�5CD� �;� ���<�)$��!���!��#�01Ó�+����l:��(� ���3������� ���.�(�
@� �3� @� T��
�(�!��7=�!��>_���3+3��#;01����� ��� Á î�9�!���3�3#
$���� � ��Â

��6�� ����+��(��4�+���4��!���!�<#�� ���3�l:���,.-é��%�&'��$��(�
� 6WDWHOHVV�FRPSRQHQWV�DUH�PRUH�VFDODEOH
� 7UDQVSDUHQW�SUR[\�	�VWXE�PRGHO�LV�DOVR�

XVHIXO�ZKHQ�REMHFWV�DUH�D�GLIIHUHQW�
��Ô}���'�!��#
� / ��$�+���� �<:��������<��N;�
��Ô=���!�����3$���� ���@�������<��N;�

&20�%DVHG�7HFKQRORJLHV&20�%DVHG�7HFKQRORJLHV

� $OO�¶��V�06�WHFKQRORJLHV�IRU�VRIWZDUH�
GHYHORSHUV�DUH�EDVHG�RQ�&20
��Ôr� ��#5�(�������)��� ��#��37=�_�!� ����4��!�(
�5Ã;4�4!� $3� �;���32���$���� �!% � ��2�� �!��"3+���"��
�<��+��������

� $�IHZ�H[DPSOHV
��69$���� ?(�!þ�å3ú<�!���!� � $������ ������û@� ���3� #!�57D� %
%�����7=�(�����
��-)Ô / �3��#)� ,.-�Ö3å�Ô=���!�����3$���� �����<����?3� $��!�
�5C=Õ�68�!��#
��� ��#��37=� / $���� ����� ��"
�)	*� �'��$��(þ.2�Ñ����<�;���(�!�_Ã[NY�!� �!�'�;��23,�	9Õ��
]^6A	},�2!Ú Ú Ú

7KH�&RPSHWLWLRQ��-DYD%HDQV7KH�&RPSHWLWLRQ��-DYD%HDQV

� 7KH�-DYD�&RPSRQHQW�0RGHO
�����!.�����(�;���.î_���!��%��5+��(��#Ò� �.�@?3� ��+�����#!�!�3� "��(�;�
��6a$��!.�����(�;����� ����×Y��?���$!� �����
����� ������#!��4���+�� �.$����������<+�$��(�!�

� 5HOLHV�KHDYLO\�RQ�UHIOHFWLRQ
� { �����(�;���<:�î_#!��4!� �(��#Ò%�:�"��!��6A%�$ Á ÂY�!��#5�(�!��6A%�$ Á Â
�5Ã�?(�;���.î@���39����� / 79� ��"�� ���!?(�;���.��3#!���

� :LWK�DGGHG�LQIRUPDWLRQ�LQ��G� p � s �!Ì � Å�o"s��
��FA�39�!�!2�?(�����!� ���!23$��!.���!�<: 2;ü

7KH�&RPSHWLWLRQ��50,��(-%7KH�&RPSHWLWLRQ��50,��(-%
� 5HPRWH�0HWKRG�,QYRFDWLRQ
��×Y��?��301�(�30l×Y��?��_�����!�������3�'�;���@�'��A���<����%�&'��$��(�
�v���;�(�������(�!�������GN�:��!��#5����+!% 2�� � ><�S	=� ,.-
� / +3���������(����N�$(�;����� �����!2�+3�!� � >(� Á 	}Â � ,.-
��FA���_�������(�!$��;�!�(��+�������� 2�� �!���.��#;@� �.�(���;� �
�5Ã����3� �����(�
� �!�3���3å�×Y��?��_�!�!� :

� (QWHUSULVH�-DYD%HDQV
��6*#�#��@#�� ������� %!+��<��#5�����!�����3$���� �����(����?3� $��!�
��6��.���(�;�.���(�3��#��3�<#Y2�79� ����A+�� ��� �!� ��?(�;��#��!���
��6�� �3���!��0'- / %;� "����39�!�.��+3�����!����� �



�

0DNLQJ�D�&KRLFH0DNLQJ�D�&KRLFH

� 7KH�&20��(-%�LVVXH�LV�D�KXJH�HFRQRPLF�
VWUXJJOH�EHWZHHQ�JLDQW�FRPSDQLHV

� 7KH�EDVLF�FULWHULD�
��� ,.-ê%3���(��#�å�,@�(�), / 2�� �3��"3+���"��Ò� ��#!�;�(�;��#��;���
��×Y��?��5%3���(��#�å�,@�(�Ò� �!��"3+���"���23, / � ��#!�;�(�;��#��;���

� %XW�WKHUH¶V�PXFK�PRUH�WR�LW�WKDQ�WKDW
� 0LFURVRIW�LV�QRZ�XSJUDGLQJ�WR��1(7
��� � %��(����?3� $(�!�3å�4!� ��#�� ��"�$��!.�����(�;���(�.���.�����
�(�!�
��-5+�$��
� .������?(��# � �!��"3+���"��S� ���<����01���(������%;� � � ��:

6XPPDU\��%DFN�WR�%DVLFV6XPPDU\��%DFN�WR�%DVLFV
� :KDW�LV�D�FRPSRQHQW"
��68���34��(7=�3�'�)��3#�+�� �����3���@$(�!��%��5+��(��#Ò%�:
������������3#�+�� �!�!2�>����379� ��"����3� :
� �(��� ���<���<4��3$(�

���a��� �(�<�;�.ú�� ���3� #!�!û���4����39��7=�!��>
�����!�@+���+���� � :
%��S� ���(�����<��#Ò� ���(���@?3� ��+�����#!�!�3� "��(�;�

� &RPSRQHQWV�DUH�NH\�WR�ODUJH�VFDOH�UHXVH
�)	���� ���;� 2�� ,.-Ò23×Y��?���Õ3�!�!���_�'��+��(�Ò� �.�_��+�$�$(�!���
��,_%�&'��$���01�!��� �;���<��#
9�!���3�3#��.��� ���(���3�'�;�3� �
��6 4��!7B� �!��#�� ��"�4����39��7=�!��>���� �!��#5�����S� ��#�+������l:
���a��� �<��:3�!+������34���7=�3�'�����_$��!.�����(�;���(�"�


